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Abstract of DE1 0031 850 

This vehicle door assembly consists of an 
outer panel (2) and a door inner panel (4) with 
a large cut-out (3) covered by a pre-assembled 
equipment carrier plate (6) made of plastic, 
and which carries an inner sill (8). The inner 
sill (8) is made of plastic in order that the 
complete equipment carrier plate (6) can be 
produced by injection moulding with the area 
of the sill (8) can be of a tubular structure in 
order to stiffen the structure and take up the 
deflection of forces in a frontal or rear collision 
and the plastic structure can be covered by a 
metal panel. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagon entnommen 

Kraftfahrzeugtiir 

Die Erfindung betrifft eine Kraftfahrzeugtur mit einer 
Turauftenwand (2) und einer mit einern groSflachigen 
Ausschnitt (3) versehenen Turinnenwand (4), die von ei- 
nern vormontierbaren aus Kunststoff bestehenden und 
die Innenbrustung (8) der Fahrzeugtiir (1) umfassenden 
plattenformigen Aggregatetrager (6) abgedeckt ist. 
Urn eine Kraftfahrzeugtur (1) mit einen kostengustig her- 
stellbaren Aggregatetrager (6) zu erhalten, der auf einfa- 
che Weise mit der Innenwand (4) der Fahrzeugtur (1) ver- 
bindbar ist, schlagt die Erfindung vor, die Innenbrustung 
(8) der Fahrzeugtur (1) vollstandig oder teilweise aus 
Kunststoff herzustellen, so daft der gesamte Aggregate- 
trager (6) einschlieftlich der Innenbrustung (8) bzw. Berei- 
che der Innenbrustung z. B. durch Spritzgieften herge- 
stellt werden kann. Dabei sollte der sich in Richtung der 
Langsachse (9) der Innenbrustung (8) erstreckende Be- 
reich mindestens teilweise eine rohr- oder schalenformi- 
ge Struktur aufweisen, um eine Versteifung des Aggrega- 
tetragers (6) zu erzielen, so daS der Bereich der Innenbru- 
stung (8) gleichzeitig zur Aufnahme und Weiterleitung der 
Krafte bei einem frontalen oder heckseitigen Aufprall 
dient. Dabei kann die rohrformige Struktur dadurch er- 
zeugt werden, daB die aus Kunststoff bestehende scha- 
lenformige Struktur z. B. durch etn Metallblech (11) oder 
ein Kunststoffteil abgedeckt wird. 
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Beschreibung 

[0001] DieErfindung betriffteine Kraftfahrzeugtur mitei- 
ner TiirauBenwand und einer mil einem groBflachigen Aus- 
schnitt vcrschenen Tiirinnenwand, die von einem vormon- 5 
tierbaren aus Kunststoff bestehenden und die Innenbriistung 
dcr Fahrzeugtur umfassenden plattenformigen Aggregate- 
trager abgedeckt ist. 

[0002] Eine derartige Kraftfahrzeugtur ist beispielsweise 
aus dcr DE 197 32 225 A 1 bekannt. Bei diescr bekannten 10 
Kraftfahrzeugtur ist die aus einem AuBenprofilteil und ei- 
nem Innenprofilteil bestehende Innenbriistung als Metall- 
briistung ausgebildet, die nachtraglich auf die KunststofF- 
platte aufgeklipst wird. Der Tiiraggregatetrager ist auBer- 
dem in seinem vorderen Randbereich mit Scharnierzapfen 15 
versehen, die in entsprechende Scharnierausnehmungen im 
vorderen Rahmenteil der Tiirinnenwand einhangbar und 
verschwenkbar gelagert sind. Dabei weisen die Scharnier- 
ausnehmungen einen sich nach einem Horizontalvcrlauf 
nach unten bzw. hinten erstreckenden Schragverlauf auf, so 20 
daB der vormontierte Tiiraggregatetrager nach unten bzw. 
hinten in seine endgiiltige Montageposition verschiebbar ist. 
Durch die Einbeziehung der Briistung in den Aggregatetra- 
ger ist es moglich, alle wesentlichcn in der Fahrzeugtur un- 
terzubringenden mechanischen, elektromechanischen und 25 
elektronischen Aggregaten an dem Aggregatetrager vorzu- 
montieren und den Aggregatetrager anschlieBend auf einfa- 
che und schnelle Weise auf der Turinnenseite zu befestigen. 
[0003] Nachteilig ist bei dieser bekannten Kraftfahrzeug- 
tur unter anderem, daB die Innenbriistung vollstandig aus 30 
Metall besteht und daher zunachst separat hergestellt wer- 
den muB, urn dann mittels einer speziellen Verbindung an 
dem Aggregatetrager befestigt zu werden. 
[0004] AuBerdem ist die Verwendung einer entsprechen- 
den Schamieranbindung des Aggregatetragers und dem 35 
Rand des Tiirinnenbleches aufwendig, wobci die rclativ lan- 
gen Scharnierausnehmungen zu einer Schwachung des Tii- 
rinnenbleches fiihren. 

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Kraftfahrzeugtur der eingangs erwahnten Art anzugeben, 40 
dessen Aggregatetrager kostengiinstig hcrstellbar und auf 
einfache Weise mit der Innenwand der Fahrzeugtiir verbind- 
bar ist. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere, besonders vor- 45 
tcilhafte Ausgcstaltungen der Erfindung offenbaren die Un- 
teranspriiche. 

[0007] Die Erfindung beruht im wcscntlichen auf dem Ge- 
danken, die Innenbriistung der Fahrzeugtiir vollstandig oder 
teilweise aus Kunststoff herzustellen, so daB der gesamte 50 
Aggregatetrager einschlieBlich der Innenbriistung bzw. Be- 
reiche der Innenbriistung z. B. durch SpritzgieBen herge- 
stellt werden kann. Dabei sollte der sich in Richtung der 
Langsachse der Innenbriistung erstreckende Bereich minde- 
stens teilweise eine rohr- oder schalenformige Struktur auf- 55 
weisen, urn eine Versteifung des Aggregatetragers zu erzie- 
len, so daB der Brustungsbereich gleichzeitig zur Aufnahme 
und Weiterlcitung der Krafte bei einem frontalen oder heck- 
seitigen Aufprall dient. Die rohrfbrmige Struktur kann da- 
durch erzcugt werden, daB die aus Kunststoff bestehende 60 
schalenformige Struktur z. B. durch ein Metal lblech oder 
ein Kunststoffteil abgedeckt wird. 

[0008] AuBerdem ist der Aggregatetrager derart ausge- 
staltet, daB er in den Ausschnitt der Tiirinnenwand einsetz- 
bar und mit der seitlichen Umrandung der Fahrzeugtur im 65 
Bereich der beiderseiugen Enden der Briistung form- und/ 
oder kraftschliissig verbindbar ist, derart, daB bei einem 
front- oder heckseitigen Aufprall des entsprechenden Fahr- 
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zeuges die auf die Briistung wirkenden Krafte uber die ent- 
sprechende Umrandung der Fahrzeugtiir in die jeweils be- 
nachbarten Fahrzeugholme geleitet werden. Eine zusatzli- 
che Schamieranbindung des Aggregatetragers an einer seit- 
lichen Umrandung der Tiirinnenwand kann daher entfallen. 
[0009] Zur Befestigung des Aggregatetragers an der Um- 
randung der Fahrzeugtur im Briistungsendbereich hat es 
sich als zweckmaBig erwiesen, den Aggregatetrager mit 
zapfenfbrmigen Enden zu versehen und an der Umrandung 
der der AuBcnwand zugewandten Seite der Innenwand ent- 
sprechende Aufhahmen anzuordnen, in welche die Zapfen 
durch Hinterstecken formschliissig cinsetzbar sind. 
[0010] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
weist der Aggregatetrager mehrere voneinander beabstan- 
dete senkrecht zur Briistung verlaufende schalenformige 
Vertiefungen auf, so daB bei einem Seitenaufprall zunachst 
eine sich zum Fahrzeuginnenraum hin offnende Verformung 
des Aggregatetragers erfolgt. Der Aggregatetrager "streckt" 
sich in dieser erstcn Phase der Kraftabsorption, ohne dabei 
zu brechen. Erst in der sich daran anschlieBenden zweiten 
Phase der Kraftabsorption brechen die Zwischenraume auf, 
ohne daB sie gcfahrliche.Spitzen darstellen, die den jeweili- 
gen Insassen verletzen konnen. 

[0011] Weitere Einzelheitcn und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den folgenden anhand von Rguren erlau- 
terten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen: 
[0012] Fig. 1 eine im Rohbau befindliche erfindungsge- 
maBe Fahrzeugtur in Ansicht von innen mit einem Aggrega- 
tetrager vor dessen Montage an dem Innenblech der Fahr- 
zeugtiir; 

[0013] Fig. 2 einen Schnitt durch den Bereich der Innen- 
briistung des Aggregatetragers entlang der in Fig. 1 mit H-II 
bezeichneten Linie; 

[0014] Fig. 3 und 4 Schnitte durch die in Fig. 1 mit rH-ITI 
und IV-IV bezeichneten Randbereiche der Fahrzeugtiir nach 
der Montage des Aggregatetragers sowie 
[0015] Fig. 5 eine Ruckansicht des Aggregatetragers nach 
der Vormontage einiger Funktionsmodule. 
[0016] In Fig. 1 ist mit 1 die Vordertiir eines Kraftfahrzeu- 
ges mit einem TurauBenblech 2 und einer mit einem groBfla- 
chigen Ausschnitt 3 versehenen, in Schalenbau weise herge- 
stellten Turinnnenblech 4 bezeichnet. Das TurauBenblech 2 
ist oberseitig mit einer AuBcnbriistung 5 versehen. Der Aus- 
schnitt 3 des Tiirinnenbleches 4 ist hingegen derart gewahlt, 
daB eine Innenbriistung fehlt. 

[0017] In den Ausschnitt 3 ist ein im wesentlichcn platten- 
fbrmiger Aggregatetrager 6 aus Kunststoff (z. B. aus Lang- 
glassfaser-vcrstarktcm Polypropylen) einsctzbar und mit der 
Umrandung 7 des Tiirinnenbleches 4 verbindbar. Dabei um- 
faBt der obere Bereich 8 des Aggregatetragers 6 die Innen- 
briistung der Fahrzeugtur 1. Hierzu weist der Aggregatetra- 
ger 6 - in Richtung der Langsachse 9 der Innenbriistung 8 
geschen - einen schalcnforrnig ausgcbildetcn Abschnitt 10 
auf, der das AuBenprofil der Innenbriistung 8 bildet, und der 
innenseitig durch ein Metallblech 11 uberbriickt wird (Fig. 
2), so daB sich eine rohrformige Struktur ergibt. Zur Verstei- 
fung der Innenbriistung 8 sind in dem schalenformig ausge- 
bildcten Abschnitt 10 mehrere diagonal verlaufende Vcrstei- 
fungsrippen 10' angeordnet (in Fig. 5 gestrichelt angeord- 
nct). Die Verbindung zwischen dem Aggregatetrager 6 und 
dem Metallblech 11 kann beispielsweise durch Ultraschall- 
schweiBen, thermischen SchweiBen, vernieten oder verklip- 
sen etc. erfolgcn. 

[0018] Zur Befestigung des Aggregatetragers 6 an der 
Umrandung 7 des Tiirinnenbleches 4 sind im Bereich der In- 
nenbriistung 8 aus Kunststoff bestehende zapfenformige En- 
den 12, 13 vorgesehen, die in entsprechende auf der dem Tu- 
rauBenblech 2 zugewandten Seite des Tiirinnenbleches 4 be- 
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findliche Aufnahmen 14, 15 formschlussig einsetzbar sind 
(vgl. auch Fig. 3 und 4). Dabei sind die Lage der zapfenfbr- 
migen Enden 12, 13 und der Aufnahmen 14, 15 derart ge- 
wahlt, da6 bei einem front- oder heckseiligen Aufprall des 
entsprechenden Fahrzeuges die auf die Briistung 8 wirken- 5 
den Krafte uber die benachbarte seitliche Umrandung 16, 17 
der Fahrzeugtur 1 in die benachbarten (nicht dargestellten) 
Fahrzeugholme (im Falle einer vorderen Seitentiir sind die- 
ses die A- und B-Saule) geleitet werden. 
[0019] Wie den Fig. 3 und 4 zu cntnchmcn ist, sind die 10 
beiden Aufnahmen 14, 15 der zapfenformigen Enden 12, 13 
derart ausgcbildet, daB der erste Zapfcn 12 des Aggregate- 
tragers 6 in die entsprechende erste Aufnahme 14 einschieb- 
bar und der zweite Zapfen 13 von oben in die zweite Auf- 
nahme 15 einsetzbar ist. 15 
[0020] Der Aggregatetrager 6 weist mehrere sich teilweise 
bis in den Bercich der Innenbriistung 8 crstreckende scha- 
lenformig bzw. kastenformig ausgebildete Vertiefungen 18 
auf, die durch Diagonalrippen 19 versteift sind. Durch diesc 
Vertiefungen 18 wird erreicht, daB bei einem Seitenaufprall 20 
nicht sofort ein Brechen des Aggregatetragers 6, sondern 
eine Kraftaufnahme durch die sich zum Fahrzeuginncnraum 
hin ofTnende Verformung erfolgt. 

[0021] Zur Montage der Fahrzeugtur 1 wird zunachst der 
Aggregatetrager 6 mit den entsprechenden Aggregaten be- 25 
stiickt. Wie Fig. 5 entnehmbar ist, konnen z. B. die an Schei- 
bentragem 20 entlang von Fensterheberschienen 21 ver- 
schiebbare Fensterscheibe 22 einschlieBlich des nur gestri- 
chelt angedcutcten Fensterhcber-Antriebssystcms 23 sowie 
das TurschloB 24 und der Lagerbugel 25 fur den TiirauBen- 30 
griff an dem Aggregatetrager 6 vormontiert sein. 
[0022] AnschlieBend wird dann der vormontierte Aggre- 
gatetrager 6 in den Ausschnitt 3 des Turinnenbleches 4 ein- 
gesctzt (Fig. 1). Hierzu wird cr bei dem dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel leicht schrag gehalten, so daB der linke 35 
briistungsseitige Bereich des Aggregatetragers 6 im Bereich 
des Fenslerausschnittes 26 in den Tiirinnenraum 27 einge- 
fuhrt wird. Dann wird der Aggregatetrager 6 so weit nach 
links verschoben, bis auch der vordere Bereich des Aggre- 
gatetragers 6 in den Tiirinnenraum 27 gelangt. Anschlie- 40 
Bend wird der Aggregatetrager 6 nach rcchts verschoben 
und gleichzeitig der rechte Bereich des Aggregatetragers 6 
nach untcn verschwenkt, so daB der erste Zapfen 12 in die 
erste Aufnahme 14 geschoben und der zweite Zapfen 13 von 
oben in die zweite Aufnahme 15 eingefuhrt wird. Zum Ab- 45 
schluB wird der mit einer Dichtung 28 vcrschene Aggregate- 
trager 6 mit Hilfe von Schrauben an der Umrandung 7 der 
Turinnenwand 4 befestigt. Dabei wird die Dichtung, die teil- 
weise auf der dem Betrachter zugewandten Beruhrungsfla- 
che und teilweise an den Stimseiten verlauft, wahrend der 50 
Montage in ihre richtige Lage gedruckt. 
[0023] Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das 
vorstehend beschriebene Ausfiihrungsbei spiel beschrankt. 
So kann je nach Aufbau der Fahrzeugtur beispielsweise zur 
Vereinfachung der Montage der Aggregatetrager von oben 55 
in den Ausschnitt eingeschoben werden, so daB auch beide 
zapfenformigen Enden von oben in die entsprechenden Auf- 
nahmen eingefuhrt werden. 

[0024] Ferner kann bei dem vorstehend anhand der Figur 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispicl der zweite Zapfen 13 60 
auch von unten oder von der Seite aus einsetzbar angeordnet 
sein. AuBerdem konnen die Aufnahmen der zapfenformigen 
Enden des Aggregatetragers auch derart ausgebildet sein, 
daB der zweite Zapfen in die entsprechende Aufnahme ein- 
schiebbar und der erste Zapfen von oben, unten oder von der 65 
Seite einsetzbar ist. 

[0025] Das Turinnenblech bzw. das TurauBenblech kann 
auch durch entsprechende Kunststoffteile ersetzt werden. 
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Auch das im Brustungsbereich vorgesehene Metallblech 
kann durch ein Kunststoffteil oder ein Teil aus einem Ver- 
bund verschiedener Materialien ersetzt werden. Als Metall 
kann sowohl Stahl als auch ein Leichtraetall verwendet wer- 
den. 

[0026] AuBerdem muB nicht der gesamte Bereich der In- 
nenbriistung rohrformig ausgestaltet sein. Vielmehr reicht es 
haufig aus, wenn lediglich Teilabschnitte rohr- oder schalen- 
fbrmig ausgebildet sind, die sich in Richtung der Langs- 
achse der Briistung erstrecken. Die zwischen den Teilab- 
schnitten befindhchen flachen Bereiche konnen z. B. fur die 
Befestigung von Aggregaten an dem Aggregatetrager die- 
nen. 

[0027] Je nach Anforderungen an die Fahrzeugtur kann 
auch unter Umstanden auf das Metallblech im Bereich der 
Innenbriistung vollstandig verzichtet werden. Dabei kann es 
zweckmaBig sein, das Formwerkzeug fur die Herstellung 
des Aggregatetragers derart zu wahlen, daB die Materiat- 
starke im Bereich der Innenbriistung eine groBcrc Wand- 
starke aufweist als im restlichen Bereich des Aggregatetra- 
gers. 

[0028] Anstatt Diagonalrippen zur Versteifung der Innen- 
briistung bzw. der senkrechten Vertiefungen konnen selbst- 
verstandlich auch anderc Rippcnformen (z. B. Querrippen) 
verwendet werden. 

Bezugszeichenliste 

1 Kraftfahrzeugtur, Fahrzeugtur, Vordertiir 

2 TurauBenwand, TurauBenblech 

3 Ausschnitt 

4 Turinnenwand, Turinnenblech 

5 AuBenbriistung 

6 Aggregatetrager 

7 Umrandung 

8 obcre Bereich, Innenbriistung 

9 Langsachse 

10 schalenfSrmiger Abschnitt 
10' Versteifungsrippe 

11 Metallblech 

12 erste Zapfen, zapfenformige Ende 

13 zweite Zapfen, zapfenformige Ende 

14 erste Aufnahme, Aufnahme 

15 zweite Aufnahme, Aufnahme 
16, 17 seitliche Umrandung 

18 Vcrticfung 

19 Diagonalrippe 

20 Scheibentrager 

21 Fensterheberschiene 

22 Fensterscheibe 

23 Fensterheber-Antriebssystem 

24 TurschloB 

25 Lagerbugel 

26 Fensterausschnilt 

27 Tiirinnenraum 

28 Dichtung 

Patcntanspruche 

1 . Kraftfahrzeugtur mit einer TurauBenwand (2) und 
einer mit einem groBflachigen Ausschnitt (3) versehe- 
nen Turinnenwand (4), die von einem vormontierba- 
rcn, aus Kunststoff bestchenden und die Innenbriistung 
(8) der Fahrzeugtur (1) umfassenden plattenformigen 
Aggregatetrager (6) abgedeckt ist, gekennzcichnet 
durch die Merkmale: 

a) der Aggregatetrager (6) ist in den Ausschnitt 
(3) der Turinnenwand (4) einsetzbar und mit der 
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seitlichen Umrandung (7) der Fahrzeugtur (1) ver- 
bunden; 

b) der Aggregatetrager (6) weist im Bereich der 
Innenbriistung (8) eine sich in Richtung der 
Langsachse (9) der Innenbriistung (8) erstrek- 
kende, mindestens in Teilabschnitten schalen- 
oder rohrformige Struktur auf; 

c) der Aggregatetrager (6) ist mil der durch die 
Turinnenwand (4) gebildeten seitlichen Umran- 
dung (16, 17) der Fahrzeugtur (1) im Bereich der 
beiderseitigen Enden der Innenbriistung (8) form- 
und/oder kraftschlussig verbundcn, derart, daB bei 
einem front- oder heckseitigen Aufprall des ent- 
sprechenden Fahrzeuges die auf die Innenbrii- 
stung (8) wirkenden Krafte iiber die entspre- 
chende Umrandung (16, 17) der Fahrzeugtiir (1) 
in die jeweils benachbarten Fahrzeugholme gelei- 
tet werden. 

2. Fahrzeugtiir nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die rohrformige Struktur aus einem mit 20 
Versteifungsrippen (10*) verstarkten schalenformigen 
Abschnitt (10) besteht, deren Offnung durch cin Mc- 
tallblech (11) abgedeckt ist. 

3. Fahrzeugtur nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Aggregatetrager (6) zu seiner Befesti- 
gung an der seitlichen Umrandung (16, 17) der Fahr- 
zeugtur (1) im Bereich der Innenbriistung (8) zapfen- 
formige Enden (12, 13) aufweist, und daB an den Um- 
randungcn (16, 17) der Turinnenwand (4) cntsprc- 
chende Aufnahmen (14, 15) vorgesehen sind, in wel- 
che die Zapfen (12, 13) formschliissig cingcsetzt sind. 

4. Fahrzeugtur nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Aufnahmen (14, 15) sich auf der der 
TiirauBcnwand (2) zugewandten Seite der Umrandung 
(7) der Turinnenwand (4) angeordnet sind und die Ver- 
bindung des Aggrcgatctragers (6) im Bereich der In- 
nenbriistung (8) durch Hinterstecken der Zapfen (12, 
13) erfolgt. 

5. Fahrzeugtur nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Aufnahmen (14, 15) der- 
art ausgcbildet sind, daB der erste Zapfen (12) des Ag- 
gregatetragers (6) in die der ersten Aufnahme (14) ein- 
schiebbar und der zweite Zapfen (13) von oben in die 
zweite Aufnahme (15) einfiihrbar ist. 

6. Fahrzeugtur, nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gckennzeichnet, daB der Aggregatetrager (6) 
mehrere voneinander beabstandete senkrecht zur 
Langsachse (9) der Innenbriistung (8) verlaufende 
schalenformige Vertiefungen (18) aufweist, so daB bei 
einem Seitenaufprall, zunachst eine sich zum Fahrzeu- 
ginnenraum hin offnende Verformung des Aggregate- 
tragers (6) erfolgt. 

7. Fahrzeugtur nach Anspruch 6, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB die schalenformigen Vertiefungen (18) 
zur Versteifung mit Quer- oder Diagonalrippen (19) 55 
versehen sind. 

8. Fahrzeugtiir nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gckennzeichnet, daB an dem Aggregatetrager (6) 
auf seiner der TiirauBenwand (2) zugewandten Seite 
Fcnstcrheberschicncn (21) zur Fuhrung von Scheibcn- 
tragern (20) angeordnet sind, so daB der Aggregatetra- 
ger (6) mit vormontierter Fensterscheibe (22) in den 
Ausschnitt (3) der Turinnenwand (4) cinsetzbar ist. 

9. Fahrzeugtur nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der -Aggregatetrager (6) 65 
Befestigungselemente zur Verbindung mit einem vor- 
montierbaren TiirschloB (24) umfaBt. 

10. Fahrzeugtur nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
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durch gekennzeichnet, daB der Aggregatetrager (6) Be- 
festigungselemente zur Verbindung mit einem vormon- 
tierbaren Lagerbugel (25) fur einen TurauBengrifT um- 
faBt. 

11. Fahrzeugtur nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fahrzeugtur (1) im 
Bereich zwischen dem Aggregatetrager (6) und der Tu- 
rinnenwand (4) durch eine an dem Aggregatetrager (6) 
vormontierte Dichtung (28) abgedichtet ist. 
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